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Le Hyaloplasme 
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Objectifs pédagogiques 








lïKv 

ent et préciser 


1 - Définir le terme hyaloplasme 

2- lister les classes moléculaires qui le 
leurs distribution tissulaire 

3- Indiquer les techniques d'exploratioi> de son contenu 

4- Corréler ses apparences^ structurales à la nature de ses 
éléments figures 




5- Donner ses caractéristiques ultrastructurales dans 
L'hépatocyte, L' adipocyte et la cellule musculaire 

6- indiquer ses propriétés physicochimiques et présenter les 
conditions endogènes et exogènes capables de les modifier 


7- illustrer ses fonctions cellulaires à travers des exemples 


Contact us on: 


facad m 1 6 @g m a i I . co m 


2015/2016 


Free database on 


www.la-faculte.net 


published for NON-lucrative use 


Supports pédagogiqu 
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Historique 

D'après les premières observation au M.Ph 
Le milieu intracellulaire a l'apparence (i'uh 
(hyalin) astructuré k Hyaloplasme 

^ f \> 




v 



I transparent 


L'observation au MET y a révélé des structures figurées 
nettement discernaWeS ciiàpersée^ eh^re les organites 
membranaires^ 


Ce milieu comporte des structures 




La combinaison des résultats morphologiques et des 
techniques d'isolement assimilent ce milieu au 

dernier surnagent liquide récupéré après ultracentrifugation 
des cellules i ^ Cytosol 
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Objectif 1 - Définir le terme hyaloplasme 
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Objectif 1 - Définir le terme hyaloplasme 

Le hyaloplasme aussi nommé le cytosol, correspond à la fraction liquide 

» # \ 

du cytoplasme. Il s’étend de la membrane plasmique à l’enveloppe 
nucléaire et occupe l’espace externe aux organites membranaires. 
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Objectif 1 - Définir le terme hyaloplasme 


Le hyaloplasme constitue avec le protoplasme le 

cytoplasme cellulaire 



Membrane 

cellulaire 


Mitochondrie 


vi 

Microfilomenl 


Mlcfütuüule 
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Objectif 1 - Définir le terme hyaloplasme 


*iÎt 


O 




Le hyaloplasme est la fraction liquide du cytoplasme 

!S$- 



Hyaloplasme = Milieu 
omogene 


spect variable en fonction de 
L'état d'activité de la cellule 

> Contenu variable en fonction 
du type cellulaire 
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Objectif 2- Indiquer les techniques d’exploration de son contenu 


fl ^ 

/ - 
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Objectif 2- Indiquer les techniques d’exploration de son contenu 

Aspect structural ( Obs. M.Ph ) 

Hyaloplasme 

I ^ 

Sans coloration I M ph. 

V 

— 

f.Ç, 

. . ColorationsSpécifiques = 

-Ç YF Histodjimiques 

"CYv I 

Mise en évidence de 
structures figurées granulaires 


spécifique 

Milieu homogène 
astructuré 


Liquide 

■^intracellulaire 



Colorations Oil red O ou au 
Noir Soudan B 


glycogène (rose) 
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Objectifs- Correler ses apparences structurales a la nature de ses 


éléments figurés 


Distribution tissulaire des structures figurées granulaires 



Inclusions de 
glycogène (rose) 



Gouttelettes 

Lipidiques (rouge/ noir) 



> Majorité des cellules 
(sauf les neurones) 

\3 ^ , 

> Quantités importantes dans 
les cellules spécialisées dans 
le stockage du glucose en glycogène 

Cellules Hépatocytes 

musculaires 



Quantités importantes dans 
les cellules spécialisées dans 
le stockage des acides gras 
/ cholestérol 


/ 

Adipocytes 


\ 

Cellules 

stéroïdogènes 
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Objectifî- Correler ses apparences structurales a la nature de ses 


éléments figurés 


Coloration APS : Glycogène = 
Polymère du glucose ( en rose ) 



0 Xissu hépatique 



Sans coloration spécifique: Stockage 
des acides gras = Triglycérides 



tissu adipeux 
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Objectif 3- Corréler ses apparences structurales à la nature de ses 

éléments figurés 


Aspects des inclusions lipklitfi«sJ 
Observation au M. Photmüque. 

■gHMT 





4 

■ j - . • À 





✓ 


Graisse brune: Globules lipidiques 
petits et nombreux 


Graisse blanche: Globule lipidique 
unique et volumineux 
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Objectifî- Correler ses apparences structurales a la nature ae ses 

éléments figurés 


$p ■ ® 




■§- 


m 


vüIjM 

ÜFK 





Lipides dans les cellules ÿtéroïdogènes 
(de la corticosuï5rénate(zone fascicjilée) 

-5 


r > 


y- 





Gouttelettes lipidiques sans coloration 
spécifique dans les adipocytes adultes 
Obs. au M. Ph. 


Mise en évidence des inclusions 
lipidiques par la coloration au 
Oil red O 
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Objectif 3- Corréler ses apparences structurales à la nature de ses 

éléments figurés 


Mise en évidence des inclusions lipiï] 
coloration histochimû|u<N 



far 




au Noir Soudan B 
dans les hépatocytes 



par la coloration au Oil red O 
dans les adipocytes 
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Objectif 3- Corréler ses apparences structurales à la nature de ses 

éléments figurés 


fibrilli 


Distribution tissulaire des structures figurées iiDruiaires 

( Technique d’immunofluorescence 

c 

Structiire^JwrH aire: 



Voir cytosquelette 
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Aspect ultrastructural ( Obs.'MET) 

structures figiK fé&s) 

i/ f ç$ 

Cv 

Structures granulaires Structures fibrillaires 


/t'articules dè\ Globules P 0 *y ri k° sonl es 
l glycogène } i ip idiques Llbres 


I 


Protéines du 
cytosquelette 
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Objectif 3- Lister les classes moléculaires qui le composent 

et préciser leurs distribution tissulaire 


Particules de 
glycogène 




Particules denses 
isolées 150-300 Â 


Glycogène p 


Cellules musculaires 


X; 


Particules denses Groupées 
^ (rosettes) 1000-2000 Â 

Glycogène a 


4 


Cellules hépatiques 
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Objectif 3- Lister les classes moléculaires qui le composent 


et préciser leurs distribution tissulaire 


Structure chimique du glycogène 


Molécules de Glucose 

Polymérisation Stockage à coût terme 

(muscle) \ > 

Particule £ f\ 

Association Stockage à long terme 
I (foie) 

Particule a 
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Objectif 3- Lister les classes moléculaires qui le composent 



et préciser leurs distribution tissulaire 
Particules de glycogène de type a dans les hépatocytes 


Inclusions granulaires 
Coloration : APS (M. Ph) 


Particules de glycogène: 
granulations de type a (MET) 
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Objectif 3- Lister les classes moléculaires qui le composent 


et préciser leurs distribution tissulaire 



J 

Dans F hépatocyte, les rosettes de 
glycogène a résultent de 
l’assemlage de plusieurs particules p 





J 

La taille des Particules de 
glycogène varie en fonction de leur 
vitesse d’utilisation par les cellules 
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Objectit 4- Donner ses caractéristiques ultrastructurales dans 
L’ hépatocyte, L’ adipocyte et la cellule musculaire 

Ultrastructure du glycogène a et p 

O r 

Glycogène a 
De l'hépatocyte 
Utilisation dépendante 
P des besoins 



Glycogène P 
Utilisation rapide 
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Objectil 4- Donner ses caractéristiques ultrastructurales dans 
L’ hépatocyte, L’ adipocyte et la cellule musculaire 

Aspect ultrastructural ( Obs, MET) 


I U 

structures figure^ 


Structures fibrillaires 



Structures granulaires 

™ \ : 



Particules de 

V ^ 1 \ 

♦ ♦ 

polyribosomes 

glycogène 

/ Globules \ 

Libres 


Éléments du 
cytosquelette 


ir » 


lipidiques 
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Objectif 4- Donner ses caractéristiques ultrastructurales dans 
L’ hépatocyte, L’ adipocyte et la cellule musculaire 

^ y\ 

Mise en évidence des globules lipidiques en Histochimie 

et en MET dans un Adipocyte , y \y 




Lipides au Oil red O 

Contact us on: 
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Objectil 4- Donner ses caractéristiques ultrastructurales dans 


L’ hépatocyte, L’ adipocyte et la cellule musculaire 




i 

La densité des globules lipidique aux électrons varie selon leur 


degrés de maturation dans la cellule 


V Y 


Globules lipidiques en ME ?£?D'«L l !Ë‘ d JSépatocyte 

(globules matures à droite) 
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Objectif 4- Donner ses caractéristiques ultrastructurales dans 
L’ hépatocyte, L’ adipocyte et la cellule musculaire 

Aspect ultrastructural ( Obs. MET) f 

structures figurées 



Structures granulaires 






v 

ructures fibrillaires 






Globules i Polyribosomes 

Libres 



lipidiques 


Particules de 
glycogène 

4 w 

Particules denses Particules denses Groupées 
isolées 150-300 Â (rosettes) 1000-2000 Â 


Protéines du 
cytosquelette 


Glycogène p 

Cellules musculaires 


i 

Glycogène a 
Cellules hépatâflM§S,i 


com 
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Objectil 4- Donner ses caractéristiques ultrastructurales dans 
L’ hépatocyte, L’ adipocyte et la cellule musculaire 


Structures granulaires: Les polyribosomes libres 



Structures figurées formées par Passemblage des particules 
ribosomales en chaînettes de longueur variables: les polyribosomes 
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Objectil 4- Donner ses caractéristiques ultrastructurales dans 
L’ hépatocyte, L’ adipocyte et la cellule musculaire 


Les structures fïbrillaires: Protéines du cytosquelette 



Filaments épais 


Filaments fins 

rm 



microtubules 


“ a?- • révélation par Immunofluorescence 

Portion de cellule musculaire des protéines du cytosquelette 

squelettique au MET M. Ph 
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Objectif 5: Lister les classes moléculaires qui le composent et 

préciser leurs distribution tissulaire 


’echnique d’isolement 


Homogénat cellulaire 

UCD 1 




Culot 1 

UGD 

Elén\enlvuiy» 

V 


Surnagent 1 



Structures 
figurées 



Culot 3 



/ \ 


/ 


grandsPolysomes 
libres 



/ 


^eme 

centrifugation 

\ 

4 

Surnagent 4 


Petits polysomes libres 
Macromolécules 
(Glycogène) 


Solution aqueuse 
du hyaloplasme 
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Objectif 5: Lister les classes moléculaires qui le composent et 

préciser leurs distribution tissulaire 


\ 


Fraction liquide 

4 



Eau 85% 

Ions 


Composants chimiques ) y,. V 

Eléments figurés 

c 

aaboli 


ft^jScluits 




\ 


lolisme 


(Ca++, K+, Na+, Cl-,...) V\ JT fÀwf , ■ . 

Sous tonne rolymense: 

n ‘ V 1 / 


ifuits ç 


Substrats nutritifs ei 
du catabolismtC ^1 \ 

Sucres simples. Acides gras 

Acides aminés, protéines à 

/ 

l’état de monomères (complexes 

^ 4 

isolés 

)Nucléotides/Acides nucléiques 


Jucres simples / glycogène 
iaes gras / triglycérides 

^otéines / éléments du 
cytosquelette 


Eléments du 
cytosquelette 
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Objectif 5: Lister les classes moléculaires qui le composent et 

préciser leurs distribution tissulaire 

Protéines solubles du cytosol 

✓ ■■ 


Protéinesenzymatiques 

(phosphatases, 
Phosphorylases, 
décarboxylases, 
désaminases ) 


I 


Protéines 
Sédentaire 
du cytosol 

Phase liquide 


Protéines 

Constitutives 
des s/u ribosomales 
Large&SmalI 



\ 

Constitutive et 
régulatrices du 
cytosquelette 


i 


Polyribosomes 


1 


éléments du cytosquelette 
Microtubules 
MF Fins d’actine 
MF Epais de Myosine J 


Phase structurée= Eléments figurés 
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Objectif 6: Indiquer ses propriétés physicochimiques et présenter les 
conditions endogènes et exogènes capables de les modifier 


Propriété 

Viscosité £ 

■Consistance variable selon l’état 

f 

physiologique 

■Variation localisée dans le temps 

v \\V / 

Cas : exocytose / synthèse/ dégradation/ 

[îl'ie 




Mobilité 


,^v 

\ visqueux 




gffient 



roteines 


^■étâ Polymérisation de protéines 




Sol: 

État 

fluide 


Migration 

Contraction 

Division 


Cas: Division, mouvement 
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Objectif 6: Indiquer ses propriétés physicochimiques et présenter 
les conditions endogènes et exogènes capables de les modifier 



C Régulation endogène de la viscosité 

Cytosquelette et protéines associées 
Filamine et Gelsoline 


4 \ 


J 


Association \\ y> 

Actine >- MFF d actine 


i V/ 

MFF d'Actine 
raccourcis 


Fragmentation 

< 

Gelsoline 



Filamine 


ation Gel 

^ Réseau 


Cc° Ca=+ faible 


MFF d'actine 



Cc° Ca++ 
élevée 


SOL 
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Objectif 6: Indiquer ses propriétés physicochimiques et présenter 
les conditions endogènes et exogènes capables de les modifier 


A JT 


Facteurs pouvant modifier les propriétés du hyaloplasme 

\i 

Facteurs exogènes 

T°, stimulants (café, thé), médicaments, anesthésiques .... 

Çv 

I Mo4if1^ions 

V rf }ly 

Interaction entre 'Protéines associés 
^t élM^j^au Cytosquelette 

N 

^Modifications ^Modifications 

de la structure de La mobilité 

du hyaloplasme cellulaire 

Gel/sol 
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Objectif 6: Indiquer ses propriétés physicochimiques et présenter 
les conditions endogènes et exogènes capables de les modifier 



écoulement circulaire du 
liquide intracellulaire 
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Objectil/: Illustrer ses fonctions cellulaires a travers des exemples 


Le cytosol support des organites cellulaires 

(Voir complément P 11) 


\f cm brune 
l»lasnii(|tic 


Réticulum 
endoplasmique 


Ribosome 


* ŸV 


Micro tilaminls 
et filament % 
intermédiares 



Microtubule 
Mitochontlrie 


Contact us on: 


facadm16@gmail.com 


2015/2016 



• Fr^^jÊjtabase^ûn - 1 ^ # www la-facult^rat 1 # ^ published fy NON-lucrative use 1 

Objectil 7: Illustrer ses tondions cellulaires a travers des exemples 


Le cytosol carrefour des voies métaboliques 
Exemple de F utilisation du glucose dans quelques cellules 

(Voir Complément P. 9 ) 
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Objectif 7: Illustrer ses fonctions cellulaires à travers des exemples 


Cytosol site de production d’énergie chimique 
et sa conversion en énergie mécanique 


I Protémrs |^/ r 

Polysaccharides |* 

Lipides g ^ 

♦ 

L 

milieu 

i cttracellulauc 

acides aminés j 

sucres simples 1 
l (glucose...) I 

! acides gras 

1 glycérol j 



1 mrtnbntftc 

— i — • î u ■ 

. m - ^ptrm/asesf 1 v \endot y tiw 

™ plasmique 

1 >x 


J : sucres siroplesl- I acides grosl 

| acides umines| (glucose .) | f Cglycérol 



Mouvements 

cellulaires 
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Objectif 7: Illustrer ses fonctions cellulaires à travers des exemples 



Le cytosol site de l'anabolisme et du catabolisme 
Cellulaire. Exemple du métabolisme glucidique 



\ 
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Objectii/: Illustrer ses lonctions cellulaires a travers des exemples 


5 Le cytosol site de la signalisation Cellulaire: les protéines de 
signalisation conduisant à la réponse cellulaire sont intracellulaire 


(voir cours communication cellulaire W . 



( 





MOLÉCULE DE SIGNALISATION F XT RA CELLULAIRE 

RÉCEPTEUR (PROTÉINE) 



PROTÉINES DE SIGNALISATION INTRACELLULAIRE 


1 /^ 



UficaOon 
du 

mélaboliunû 


Modification 

de 

ra*pre«ûon 

génique 


Modification 
le la forme ou 
■ . mouvements 
cellulaires 
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Objectif 7- Illustrer ses fonctions cellulaires à travers des exemples 

Le cytosol site de biosynthèse de toutes les protéines cellulaires 

(voir cours Ribosomes) 


ARNm 


Grosse 
sous-unité 

Petite 

sous-unité 


(a) 



% a 


Grosse 
sous-unité 

Petite 
sous-unité 


Polypeptide 
terminé 


'ir 
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Objectit 7- Illustrer ses lonctions cellulaires a travers des exemples 


Le cytosol site d’adressage des protéines cellulaires 

( voir complément P 8 ) 


Cylosol j 


ribosome 



(J 


sans signa! d'adressage 
au réticulum endoplasmique 


avec signal d’adressage au 
réticulum endoplasmique 



poursuite et fin 
de la biosxnthès 


Cytosol I 


Faces cytosoliques : 

- membrane plasmique 
* membrane d'enveloppe 
(Système cndomcmbranairel 


Contact us on 



protéine au début 
de sa biosynthèse 


iu\ 

V 


entrée via 
le translocon 


Réticulum 
endoplasmique 

^ poursuite et fin 


[Noyau, nucieoic 

mitochondries 

peroxysomes.... 



le reste du Système 
endomembranaire 
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Objectif 7- Illustrer ses fonctions cellulaires à travers des exemples 

^*1 



Cytosol site de la motilité cellulaire 

( voir cours cytosquelette) 



Cytodièrese 
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